\\ Sutaz v Sifrovani @@
_ IV. rocnik, 2023/2024 @@

Trojsten

Susi, Trojsten FMFI UK, Mlynska dolina, 842 48 Bratislava

RieSenia 1. kola letnej Casti

1.1 Rob rob robotnik vzorik Pefo, Janci, Oliver

V gifre sa nachadza 10 odrazok, kazda obsahuje jednu vetu (obcas ukoncent tromi bodkami a obcas otaznikom,
no vzdy je to prave jedna veta). Pravdepodobne teda chceme z kazdej odrazky ziskat jedno pismeno.

Samotné vety st velmi zvlastne — obcas sa v nich opakuju slova alebo vicsie casti a samotny text sice vyznamovo
dava zmysel, ale je plny zvlastnych zlozitych vyrazov. Ked sa zamyslime nad konkrétnymi vyznamami, v§imneme
si, Ze vety su vlastne detské pesnicky a riekanky, ale prepisané tak, Ze jednotlivé slova st nahradené viac ¢i menej
zlozitymi opismi.
Povodné riekanky a pesnicky zneli:

o Kom, kom, kominar, kedy si sa umyval?

+ Ohybaj ma, mamko, kym som este Janko, ked sa budem Jano, neohne$ ma, mamo.

o Dinom, ddnom, na kopecku stala, dinom, dinom, na mna pozerala...

» Mocila konope, mocila, zaba jej do ¢izmy skocila.

o Abeceda zjedla deda, povedala na medveda.

« Cervené jabl¢ko vo vrecku mém, koho rada vidim, koho rada vidim, tomu ho dam.

 Hlava, ramena, kolena, palce, kolena, palce, kolena, palce...

o Uz sme prisli z vyletu, z vyletu, z vyletu, nezmokli sme uz sme tu, uz sme tu.

o Leti, leti, vSetko leti, co ma kridla, vSetko leti.

o Anicka, dusicka, kde si bola, ked si si ¢izmicky zamocila?
Najjednoduchsi sposob, ako ziskat po pismenku z kazdej odrazky, je proste zobrat prvé pismena z pévodnych
zneni. Dostaneme spravu KODMACHULA, bez diakritiky KOD MACHULA.
1.2 Sach vzordk Miso M., Janci

V sifre mame osem $achovnic, na kazdej je iné rolozenie figirok. Co maju vsetky $achovnice spolocné? Na kazdej
sa nachadzaju obaja krali (biely vac¢sinou nizsie, nez ¢ierny, ale nie vidy) - takze moze ist o validne rozohrané
$achové partie.

Z celkového pohladu je zrejmé, ze ¢ierny hrac hra lepsie, nez biely — takmer vSade mu zostalo viac figurok, len na
predposlednej Sachovnici ich maju obaja hraci rovnako vela. Biely v§ak neprehrava len z hladiska poctov, velmi
¢asto mu cierny dava $ach. Vlastne tplne vzdy - to je dost podozrivé. Okrem iného to znamena, Ze biely je na
tahu, pretoze $ach musel dostat v predoslom tahu ¢ierneho.
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Su tieto $achy zdroven matmi? Nie, na kazdej $achovnici ma biely moznost uteku (existuje policko susediace
s kralom, ktoré neohrozuje Ziadna ¢ierna figirka). Dokonca vzdy existuju takéto policka prave dve. Ked'to nemdze
byt ndhoda, musi to byt princip!

Na kazdej Sachovnici sa biely krdl méze pohnut len dvoma réznymi smermi z 6smich. Z toho moézeme pekne
precitat heslo - sta¢i sa pozriet do Sifrovacej pomocky na vlajkova abecedu (,,semafor).

Postupne ¢itame po riadkoch:

o dolava, hore - P

« dolava, doprava - R

« dole, doprava hore - E'!
« dole, hore - D

« dolava, doprava dole — S
+ dole, doprava hore - E

« dole, hore - D

« dole, dolava dole - A

Dostiavame heslo PREDSEDA.

1.3 Skrakuro vzorak Havos, Janci
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Sifra obsahuje nepravidelnd tabulku s &islami v trojuholnikoch (podobnt logickej hre Kakuro), ¢islami v zatvor-
kach v niektorych $tvorcoch, sadu pismen s hodnotami ako z hry Scrabble a napovedy.

Pismeniek je pritom tolko, ¢o poli¢ok tabulky, a napovied vodorovne aj zvyslo tolko, ¢o roznych usekov v riad-
koch aj stlpcoch. Do kazdého tseku teda zjavne musime zodpovedajicim smerom doplnit slovo riesiace jednu
z napovied a dokopy pouzit vietky pismenka. Kazdy usek je zaroven oznaceny rovnakym ¢islom na zaciatku a na

!Cierny pesiak v tomto pripade ohrozuje polia smerom dolu, pretoze hrame z pohladu bieleho.
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konci - to bude hodnota, ktort musi mat sucet hodnoét pismeniek daného slova. Preto sa Sifra vola skrakuro —
hrame naraz Scrabble a Kakuro.
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Nakoniec pouzijeme ¢isla v zatvorkach. Maji hodnoty od 1 do 8 a kazdé sa vyskytuje prave raz, takze postupne
zoberieme pismena z danych poli¢ok.

Dostaneme heslo ZELATINA.

1.4 GL HF vzorak Michal S., Miso M.

Slova vo vetach maju podozrivé zaciatky, ktoré sa navyse casto opakuji. Ide o po sebe idice znacky prvkov, napr.
Citim (6 — uhlik) Nutnost (7 - dusik) Odpovedat (8 — kyslik) - Nemad (10 — neén) Nadvahu (11 - sodik).

Ak ide o jednopismennu znacku, druhé pismeno je volené tak, aby neexistoval prvok, ktorého znacka su tieto dve
pismena (neexistuje prvok so znackou Ci, Nu ani Od).

V kazdom riadku je jedna pomlcka, na ktorej mieste chyba jeden prvok (napriklad v prvom riadku chyba 9 - F -
fludr).

Citim Nutnost Odpovedat F Nema Nadvédhu

Francuzi Radi Acetén Thorovi Pasuji U NpCcka Putuju Amerikou
Bezpecnost Buduceho Cyklistu N Ohrozuju Falo$ni Netvori

Pit Stoviek Clo, Argumentuju K Capi Scestni

Liecba Bez Bolesti C Nutnost Objednat Farmaceutikum

Inovativne Sny Sbskarov: Telefony I Xeroxy

Bludime Cintorinom Nudne O Fakt Nemate Navigaciu?

Nuz Odvazit Filipa Nechajte Na Mg Alebo Situa¢ne Pikogramy Stacia
Hladat Heslo Li Bezné Blaznivo Chamtivé Nutkanie

Hf Ta Web Rezortu Ostava Ironicky

Prec¢itanim chybajuicich znaciek (F, U, N, K, C, I, O, Na, Li, Ta) ziskame heslo FUNKCIONALITA.
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1.5 Stvoréeky vzoradk Michal S., Oliver, Krtko

Sifra sa sklada z 12 dlazdic, na kazdej st ¢ervené krivky (vo farbe Susi) a dve pismend. Dlazdice su zoradené do
odblznika 3 x 4. Cervené krivky na seba medzi susediacimi dlazdicami nenadvizuju, takze by sme mohli skusit
dlazdice preusporiadat opat do obdlznika 3 x 4, ale tak, aby na seba ¢ervené krivky nadvézovali, dostaneme:
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Citame ROZNE PREKLOP A OTACAT SMIES.
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Styri rozné dlazdice teda preklopime (je jedno, & podla vodorovnej osi, podIa zvislej osi, alebo otoéime vytladent
karti¢ku rubom nahor - vysledok je rovnaky) a zlozime obdiznik znova. V tomto pripade uz mame povolené (a je
potrebné) dlazdice aj otdcat (o nasobky 90 stupiiov), aby sa podarilo obdlZnik zlozit. Dostaneme

ZoB;
A -ohd
(1) e\

Z &ervenych kriviek vzniklo heslo ZOBACIK.
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1.6 BINGO! vzorak Danko, Janci

V sifre vidime velky stvorec, okolo ktorého st dost pravidelne rozmiestnené pismend. Vnutri vo $tvorci sa nacha-
dza stvisly text preruseny slovami BINGO!. Vyznam tohto textu vyzera ako napovedy na nejaké slova. Napovedy
ale neoddeluju ani riadky, ani ,,BINGO!.

Napriklad k slovam umelo vytvoreny identicky dvojnik urcite nedava zmysel pridat zmenseny, to bude patritk zmen-
Seny ndkres redlneho terénu. Dvojnik by mohol byt KLON a nakres terénu MAPA. Ked si zacneme pomenovavat
dalsie slova, rychlo si vSimneme podozriva skuto¢nost, ze vietky napovedy st dlhé 4 slova a vSetky napovedané
slova maju praver 4 pismena. To urcite nebude nahoda a mozeme si tym pomoct a postupne najst véetky slova:

« KLON - umelo vytvoreny identicky dvojnik

o MAPA - zmenseny (BINGO!) nakres realneho terénu

o SIET - derevé vec pouzivand rybarmi

» VRCH - kopec alebo (BINGO!) najvyssi bod

« UFON - obyvatel (BINGO!) neidentifikovatelnej (BINGO!) vesmirnej lode

« DYCH - nasavanie a (BINGO!) vyfukovanie vzduchu

o GREP - velky citrus podobny pomarancu

o OXID - chemicka zluc¢enina (BINGO!) obsahujtca kyslik

o ZBOR - skupia (BINGO!) spevakov (BINGO!) alebo hasi¢ov

Zaujimavé je, ze BINGO! sa castejsie vyskytuje ku koncu, ale napriklad pri grepe je velkd medzera. Zaroven slova
obsahuju aj rozne menej casté pismenka, napriklad X, G, E, dokopy takmer vietky pismena abecedy (okrem J, Q
aW).

Pozrime sa teraz na velké pismend. Na kazdej strane $tvorca je ich 7, tvoria teda akoby vonkajsie policka tabulky
7 krat 7, takze vnutorny $tvorec zakryva tabulku 5 krat 5... To je rozmer tabulky na hru Bingo! Vyzera to teda, ze
si mame najst tabulku a pisat do nej postupne pismend, ktoré ziskame z textu.

Kde ale zohnat spravnu tabulku? Pomoct nam moze, ked si v§imneme, ako vznika prvé BINGO! - vpisanim
pismen KLONM do tabulky. Pritom KLMNO je stvisly usek abecedy, ktory zjavne tvori riadok alebo stlpec ta-
bulky... (a mozno uhlopriecku, ale to je menej pravdepodobné). Tuto tabulku si nemusime vymyslat, mame ju
totiz v pomocke — nazyva sa Polybius (square).

Ked postupne vyskrtavame z tohto §tvorca pismenka (ktoré sme zatial nevyskrtli), naozaj dostavame BINGO! na

spravnych miestach. Uz zostava len zistit, ako z toho ziskat heslo.

Tu sa vratme k velkej tabulke a jednému pozorovaniu, ktoré sme este nespomenuli — pismena na okrajoch su
symetrické. Tie rohové stredovo, ostatné osovo, vrchné a spodné podla vodorovnej osi a pravé a [avé podla zvisle;j.
Kazd4 dvojica rovnakych pismen teda patri k jednému riadku, stlpcu alebo uhlopriecke. Vzdy, ked dostaneme na
jednom z nich BINGO!, zoberieme zodpovedajtce pismeno. Dostaneme tak heslo KALAMITA.

1.7 Tabulka s krajinami vzordk Michal S., Danko

V prvej casti Sifry mame krajiny so znamienkom plus, va¢sina z nich zabera tri policka, niektoré dve alebo $ty-
ri policka. To navadza na telefénne predvolby. Ked volame do Ceska, musime pred volané ¢islo napisat +420.
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Ak niekto vola zo zahranicia na Slovensko, musi pred ¢islo napisat +421. Kazda krajina sveta md priradeny takyto
¢iselny kdd.

Dostaneme tak 26 postupnosti ¢islic, kazdej teda vieme priradit jedno pismeno abecedy postupne od A do Z.
Potrebujeme vsak vyriesit chybajtce policka.

Pozrime sa na riadky s pravitkami. V $ifre sa ich nachadza sedem, s dlzkami pravitok od 1 do 7, kazdou préave
raz. V tychto poctoch sa nachadzaju postupne v riadkoch 4,22, 15, 10,9, 3,5, ¢o po prevedeni na pismena dava
napovedu DVOJICE.

Skisme dalej analyzovat casti postupnosti, ktoré uz mame. Celé postupnosti by mali mat dlzku 14, Casti zatial
obsahuju ¢isla od 1 do 7, ktoré sa v riadkoch vyskytuju najviac dvakrat. Chceli by sme ich teda doplnit tak, aby
kazda postupnost obsahovala kazdu ¢islicu od 1 do 7 presne dvakrit, ¢o akurat vyjde na 14 ¢islic a zaroven budeme
mat dvojice Cislic. To, Ze na obrazkoch st pravitka, tiez napovedd na vzdialenosti. Ked sa pozrieme na riadky, kde
uz mame vyplnené rovnaké ¢isla, a zameriame sa na vzajomné vzdialenosti tychto ¢isel, zistime, ze jednotky maju
medzi sebou vzdy jednu inu ¢islicu, dvojky dve ¢islice, trojky tri, a tak dalej, az po sedmicky, ktoré maju medzi
sebou sedem ¢islic. Podla tychto pravidiel vieme doplnit vSetky postupnosti.

e 1,4,1,56,7,4,2,3,5,2,6,3,7

e 1,4,1,6,7,3,4,5,2,3,6,2,7,5

e 1,5,1,4,6,7,3,5,4,2,3,6,2,7

« 1,5,1,6,3,7,4,5,3,2,6,4,2,7

« 1,5,1,6,7,2,4,5,2,3,6,4,7,3

« 1,5,1,7,3,4,6,5,3,2,4,7,2,6

e 1,6,1,3,57,4,3,6,2,5,4,2,7

e 1,6,1,7,2,4,5,2,6,3,4,7,5,3

e 1,7,1,2,5,6,2,3,4,7,5,3,6,4

e 1,7,1,2,6,4,2,5,3,7,4,6,3,5

© 2,3,6,2,7,3,4,5,1,6,1,4,7,5

© 2,3,7,2,6,3,5,1,4,1,7,6,5,4

v 2,4,7,2,3,6,4,5,3,1,7,1,6,5

« 2,56,2,3,7,4,5,3,6,1,4,1,7

© 2,6,3,2,57,3,4,6,1,5,1,4,7

© 2,6,3,2,7,4,3,5,6,1,4,1,7,5

© 2,6,7,2,1,5,1,4,6,3,7,5,4,3

© 2,7,4,2,3,5,6,4,3,7,1,5,1,6

« 3,4,6,7,3,2,4,5,2,6,1,7,1,5

e 3,57,2,36,2,54,1,7,1,6,4

« 3,6,7,1,3,1,4,5,6,2,7,4,2,5
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« 4,1,6,1,7,4,3,5,2,6,3,2,7,5

e 4,1,7,1,6,4,2,5,3,2,7,6,3,5

e 4,6,1,7,1,4,3,5,6,2,3,7,2,5

© 52,4,6,2,7,5,4,3,1,6,1,3,7

© 52,6,4,2,7,5,3,4,6,1,3,1,7
Postupnosti s touto vlastnostou sa nazyvaji Langfordove a pre 7 ¢isel ich existuje prave tychto 26 (plus este dal-
$ich 26 ziskanych prevratenim (reverzom) tychto). Postupnosti v ifre st zoradené lexikograficky (od najmensich
¢isel po najvicsie) a spomedzi postupnosti a jej reverzu je vzdy vybrana lexikograficky mensia moznost (¢o ndm

moze pomoct pri doplnani cisel, ked si napriklad v§imneme, Ze podozrivo vela postupnosti za¢ina jednotkami
a dvojkami).

Zo spodnych postupnosti by sme chceli ziskat heslo. Slovné spojenia v nich asociuju ¢isla, ktoré maji opét tolko
cifier, kolko poli¢ok zaberaju. St to tieto:

« palec - jeden palec je dlzkova miera 2.54... cm, berieme 254,

o 82 nadruhu - 82-82 = 6724,

« Dozovo povstanie — prebehlo v roku 1514,

 Lomnicky §tit - vyska 2634 m n. m.,,

o rozne hodnoty jedného bajtu - bajt ma 8 bitov, ¢ize ich je 28 = 256,

« absoldtna nula - najnizs$ia mozna teplota —273.15 stupnov Celzia, do troch poli¢ok sa zmesti iba cela cast,
t.j. 273.

Zistime, ktorym Langfordovym postupnostiam zodpovedaju tieto vyseky (tieto cifry na presne tychto poziciach,
je to jednoznac¢né) a ich poradia v zozname na zaciatku prevedieme na pismena. Tym ziskame heslo TECHNIK.

1.8 ohne, noty, Elsa, klen, tisy vzorak Mi$o M., Danko

Riesenie za¢nime pozorovanim, ze vSetky slova v Sifre maju 4 pismena. Tiez si m6Zeme vS§imnut, Ze pouzivame
abecedu bez Q a W, ¢o znadi, Ze mame len 24 moznych pismen. Matematici isto spozoruju, ze 24 =4-3-2-1, ¢o
je pocet permutdcii Stvorice prvkov. Ostatni si m6zu v§imnut permutdcie napriklad v Sifrovacej pomocke.

Chceme teda vyuzit permutdcie - otazkou vsak je, ako? Potrebujeme podla nie¢oho zoradit pismena vramci jed-
notlivych slov. Nejak im priradit ¢isla 1 az 4.

Tu ndm nezostava ni¢ iné ako analyzovat, ¢o v Sifre vidime. Ako prvé mdzeme spozorovat pismeno E na zaciatku
hned troch slov v prvom riadku. Dokonca sa nachddza niekde vo vécsine slov v prvych 3 riadkoch. Délezité je
vsak spozorovat, ze kazdé slovo, ktoré neobsahuje E, obsahuje T. A plati to aj naopak a dokonca v celej sifre.

V tejto situacii kazdy skuseny Sifrovatel spozornie. Pismena E a T su totiz bodka a ¢iarka v morzeovke - jediné
pismena, ktoré st zapisané 1 symbolom. Navyse kazdé pismeno v morzeovke sa dd zapisat pomocou 1 az 4 znakov.
A skutoéne, kazdé slovo v zadani $ifry obsahuje po jednom pismenku kazdej dlzky. Napriklad ,edil“ ma E - 1 znak,
D - 3 znaky, I - 2 znaky a L - 4 znaky. Permutacia 1324 nam dava tretie pismeno, teda C.

Rovnakym spésobom dostaneme (pamitajme, ze Q a W su zakazané):
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edil - ¢, noty - 1, epik - E, uvea - R, deci - N, Emky - A
svat — S, kemp - M, Sven — R, veno - T

beng - T, akty - I, Elmo - E, brie - z

kilt - p, klen - R, zmes - v, tvar — E

svit — S, aloe — L, diel - 0, liek — v, sneh - 0

brat -z

repa — N, tisy — A, brie - z, pier - v, veda - u

tabu - B, tiky — A, kvit - s, deva - N, tlak - E

ohne - S, enol - A, stav — M, ear] - A

trap - ¢, nebo - H

Cierna smrt je ndzov pre pandémiu moru. Keby si nie sme isty, tak Samo Ch(alipka) mé znamu baseii ,,Mor ho!*
Zadame MOR.
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